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Ó çâ'ÿçêó ç íàñë³äêàìè ×îðíîáèëüñüêî¿

àâàð³¿, ïîðóøåííÿì êðîâîòâîðíî¿, ³ìóííî¿, åí-

äîêðèííî¿ ñèñòåì ³ ãåíåòè÷íîãî àïàðàòó, íåñïðè-

ÿòëèâèì âïëèâîì äîâê³ëëÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü

íàñåëåííÿ Óêðà¿íè ïîòðåáóº êîìïëåêñíîãî ë³-

êóâàííÿ, âêëþ÷àþ÷è òðàíñïëàíòàö³þ ñòîâáóðî-

âèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³ [1, 2]. Ìîæëèâ³ñòü

âèêîðèñòàííÿ ñòîâáóðîâèõ ãåìîïîåòè÷íèõ êë³òèí

ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ëþäèíè ÿê îñíîâíîãî ìåòîäó

ë³êóâàííÿ ³ìóíî- òà ãåìîäåïðåñ³é ð³çíîãî ´åíåçó

ï³äòâåðäæåíî íàóêîâèìè äîñë³äæåííÿìè [3].

Êë³òèíè ïóïîâèííî¿ êðîâ³ çàñòîñîâóþòü äëÿ

ë³êóâàííÿ çëîÿê³ñíèõ ³ äîáðîÿê³ñíèõ çàõâîðþâàíü

êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè [4]. Îñòàíí³ì ÷àñîì ïðî-

äåìîíñòðîâàíî ïëþðèïîòåíòí³ñòü ³ âèñîêó ïëàñ-

òè÷í³ñòü ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³,

ùî äîçâîëÿº ïðèïóñêàòè øèðøå çàñòîñóâàííÿ

¿õ ó êë³òèíí³é òåðàï³¿ òÿæêèõ çàõâîðþâàíü. Êð³ì

òîãî, êë³òèííà òåðàï³ÿ ç óñï³õîì âèêîðèñòî-

âóºòüñÿ äëÿ ðåâ³òàë³çàö³¿ îðãàí³çìó, çíà÷íî ïå-

ðåâèùóþ÷è çà åôåêòèâí³ñòþ ãåð³àòðè÷í³ çàñîáè

[4, 5].

Îñòàíí³ìè ðîêàìè â ä³àáåòîëîã³¿ âæå âïåâ-

íåíî âïðîâàäæóºòüñÿ ñïîñ³á ë³êóâàííÿ õâîðèõ

íà öóêðîâèé ä³àáåò ³ç âèêîðèñòàííÿì åìáð³î-

íàëüíèõ êë³òèííèõ ñóñïåíç³é, ùî ì³ñòÿòü ñòîâ-

áóðîâ³ êë³òèíè. Ñåðåä ð³çíîìàí³òíèõ ïîçèòèâíèõ

åôåêò³â åìáð³îíàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí íàä-

òî âàæëèâîþ º ã³ïîãë³êåì³÷íà ä³ÿ. Â åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ äîñë³äæåííÿõ Shiroi A. 2002 ðîêó [20]

áóëî ïîêàçàíî, ùî åìáð³îíàëüí³ ñòîâáóðîâ³ êë³-

òèíè ìèø³ íà åòàïàõ ðîçâèòêó åìáð³îíà çäàòí³

òðàíñôîðìóâàòèñü ó áåòà-êë³òèíè îñòð³âö³â Ëàí-

ãåðãàíñà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ñèíòåçóâàòè ³í-

ñóë³í òà ³íñóë³íîïîä³áí³ ðå÷îâèíè ³, îòæå, ñïðàâ-

ëÿòè ïðÿìèé ã³ïîãë³êåì³÷íèé åôåêò.

ª ïîâ³äîìëåííÿ ïðî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü

ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ó ë³êóâàíí³ öóêðîâîãî ä³àáå-

òó 1-ãî òà 2-ãî òèï³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ çàõâîðþ-

âàííÿ, à òàêîæ ìåòàáîë³÷íîãî ñèíäðîìó [21].

Òðàíñïëàíòàö³ÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí õâîðèì íà

öóêðîâèé ä³àáåò 2-ãî òèïó ó ñêëàä³ êîìïëåêñíî-

ãî ë³êóâàííÿ ïðèâîäèëà äî êîìïåíñàö³¿ çàõâî-

ðþâàííÿ, ùî ïðîÿâëÿëîñÿ çíèæåííÿì ïîêàçíè-

ê³â ãë³êåì³¿, âì³ñòó ãë³êîâàíîãî ãåìîãëîá³íó, ïî-

ë³ïøåííÿì ë³ï³äíîãî ïðîô³ëþ. Ó 65% âèïàäê³â

ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí äëÿ çà-

áåçïå÷åííÿ êîìïåíñàö³¿ áóëî äîñèòü ìåíøèõ äîç

ïåðîðàëüíèõ öóêðîçíèæóâàëüíèõ çàñîá³â. Îäíèì

³ç âàæëèâèõ åôåêò³â çàñòîñóâàííÿ ñòîâáóðîâèõ

êë³òèí áóëî çíèæåííÿ ã³ïåð³íñóë³íåì³¿ âïðîäîâæ

1-3 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ â 1,5-2 ðàçè ç

ï³äòðèìêîþ íîðìî³íñóë³íåì³¿ ïðîòÿãîì 1-5 ðî-

ê³â. Òåíäåíö³þ äî íîðìàë³çàö³¿ ïîêàçíèê³â ë³ï³ä-

íîãî îáì³íó â³äçíà÷àëè ÷åðåç 5-7 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ

òðàíñïëàíòàö³¿ ç³ ñò³éêîþ íîðìàë³çàö³ºþ ÷åðåç

10-12 ì³ñÿö³â ó 73% âèïàäê³â. Îòæå, òðàíñïëàí-

òàö³ÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ñïðèÿëà ïðîëîíãàö³¿

ñòàíó êîìïåíñàö³¿ ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò

2-ãî òèïó, ùî äàâàëî çìîãó çíèçèòè äîçè àáî

íàâ³òü â³äì³íèòè íà ïåâíèé ÷àñ ìåäèêàìåíòîçíó

öóêðîçíèæóâàëüíó òåðàï³þ [7].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëà õàðàêòåðèñòèêà

êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿

êðîâ³ ëþäèíè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîâíîö³ííîñò³ òà

áåçïå÷íîñò³ êë³òèííîãî òðàíñïëàíòàòà.

Ïóïîâèííà êðîâ º â³äíîñíî íîâèì, àëå ïåð-

ñïåêòèâíèì äæåðåëîì ñòîâáóðîâèõ êë³òèí. Õî÷à

ïóïîâèííà êðîâ ì³ñòèòü ìåíøå ñòîâáóðîâèõ êë³-

òèí, í³æ ê³ñòêîâèé ìîçîê, âîíà ìàº íèçêó ïåðå-

âàã íàä ê³ñòêîâèì ìîçêîì ³ ïåðèôåðè÷íîþ

êðîâ'þ.

ßê áóëî ïîêàçàíî [6], ïóïîâèííà êðîâ ì³ñ-

òèòü ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè-ïîïåðåäíèêè (CD34+) ³

çíà÷íî á³ëüøå íåêîì³òîâàíèõ ãåìîïîåòè÷íèõ

êë³òèí ïîð³âíÿíî ç äîðîñëèì ê³ñòêîâèì ìîçêîì.

Ðåçóëüòàòè ÷èñëåííèõ äîñë³äæåíü äîâåëè, ùî

íåîíàòàëüíà ïðèðîäà ïóïîâèííèõ ãåìîïîåòè÷-

íèõ êë³òèí âèçíà÷àº ¿õ ôåíîòèïîâ³ òà ôóíêö³î-

íàëüí³ îñîáëèâîñò³, âèñîêèé òðàíñïëàíòàö³éíèé

ïîòåíö³àë, â³äíîñíó ³ìóíîëîã³÷íó òîëåðàíòí³ñòü,

ïðîòèïóõëèííó öèòîòîêñè÷í³ñòü. Ñòîâáóðîâ³ êë³-

òèíè ïóïîâèííî¿ êðîâ³, ÿê ïîêàçóº äîñâ³ä, áåç-

ïå÷í³ òà ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ áåç äîáîðó

HLA- ³äåíòè÷íîãî äîíîðà [7]. Îêð³ì òîãî, ¿ì âëàñ-

òèâ³ âèñîêèé ïðîë³ôåðàòèâíèé ïîòåíö³àë ³ ìåí-
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øà ³ìóíîãåíí³ñòü. Ó ïëàçì³ ïóïîâèííî¿ êðîâ³, êð³ì

êðîâîòâîðíèõ êë³òèí, ì³ñòÿòüñÿ êîìïîíåíòè ðå-

ïðîäóêòèâíèõ ³ìóíîìîäóëÿòîð³â, ñïåêòð ãîðìîí³â,

ðîñòîâ³ ÷èííèêè, â³òàì³íè, ì³êðîåëåìåíòè [3, 8].

Ç 1995 ðîêó ³ ïî òåïåð³øí³é ÷àñ â ²íñòèòóò³

êë³òèííî¿ òåðàï³¿, ²íñòèòóò³ ãåìàòîëîã³¿ òà òðàíñ-

ôóç³îëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè, ²íñòèòóò³ ïðîáëåì êð³î-

á³îëîã³¿ ³ êð³îìåäèöèíè ÀÌÍ Óêðà¿íè, Êè¿âñüêî-

ìó öåíòð³ òðàíñïëàíòàö³¿ ê³ñòêîâîãî ìîçêó òîùî

[1, 3, 5, 7] øèðîêî âåäóòüñÿ íàóêîâ³ ðîçðîáêè â

íàïðÿìêó âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé êë³òèííî-êîì-

ïîíåíòíîãî ñêëàäó ïóïîâèííî¿ êðîâ³, ï³äòâåðäæå-

íî íàÿâí³ñòü îñîáëèâîñòåé ïîïóëÿö³éíîãî ñêëà-

äó åôåêòîðíèõ êë³òèí, çîêðåìà ïðèñóòí³ñòü ó í³é

êðîâîòâîðíèõ êë³òèí ð³çíîãî ñòóïåíÿ äèôåðåí-

ö³àö³¿, ó òîìó ÷èñë³ CD34+, ùî º ïåðåäóìîâîþ

ôîðìóâàííÿ ³ìóííî¿ òîëåðàíòíîñò³.

Ïðîàíàë³çóâàâøè õàðàêòåð ðîñòó êë³òèí ç

ð³çíèõ äæåðåë ó êóëüòóð³ òà îö³íèâøè ¿õ ôóíêö³-

îíàëüíó àêòèâí³ñòü, äîñë³äíèêè ïåðåêîíàëèñÿ ó

á³ëüøèõ ïðîë³ôåðàòèâíèõ ìîæëèâîñòÿõ êë³òèí

åìáð³îíàëüíî¿ ïå÷³íêè é ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ïî-

ð³âíÿíî ç ê³ñòêîâèì ìîçêîì, ùî ìîæå áóòè

ïîâ'ÿçàíî ç ãåòåðîãåíí³ñòþ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí-

ïîïåðåäíèê³â. Íà äóìêó àâòîð³â, îòðèìàí³ ðå-

çóëüòàòè äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè, ùî ñòîâáó-

ðîâ³ êë³òèíè ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ìàþòü á³ëüøó çäàò-

í³ñòü â³äíîâëþâàòè ãåìîïîåç ó ðàç³ òðàíñïëàí-

òàö³¿ [9].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè, íå-

çàëåæíî â³ä ¿õ ïîõîäæåííÿ, ìàþòü ñï³ëüí³ âëàñ-

òèâîñò³: çäàòí³ äî ïîä³ëó òà ñàìîâ³äíîâëåííÿ

âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, íå ñïåö³àë³çîâàí³,

ìîæóòü äàâàòè ïî÷àòîê ñïåö³àë³çîâàíèì òèïàì

êë³òèí. Ïî÷àòêîâà ïîïóëÿö³ÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí,

ùî ïðîë³ôåðóþòü óïðîäîâæ áàãàòüîõ ì³ñÿö³â

êóëüòèâóâàííÿ, ìîæå óòâîðèòè ì³ëüéîíè êë³òèí.

ßêùî ê³íöåâ³ êë³òèíè ïðîäîâæóþòü áóòè íåñïå-

ö³àë³çîâàíèìè, ïîä³áíî äî áàòüê³âñüêèõ ñòîâáó-

ðîâèõ êë³òèí, âîíè ââàæàþòüñÿ çäàòíèìè äî òðè-

âàëîãî ñàìîâ³äíîâëåííÿ [10].

ßê çàçíà÷åíî âèùå, ïîð³âíÿíî ç ê³ñòêîâèì

ìîçêîì ³ ãåìîïîåòè÷íèìè ñòîâáóðîâèìè êë³òè-

íàìè ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³, ïóïîâèííà êðîâ

ì³ñòèòü ãåìîïîåòè÷í³ êë³òèíè-ïîïåðåäíèêè òà

ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè ç á³ëüøèì ïîòåíö³àëîì

ïðîë³ôåðàö³¿ ³ ñàìîâ³äíîâëåííÿ. Àëå îñê³ëüêè

ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ìàëî, ÷àñ â³äíîâëåííÿ ãðà-

íóëîöèò³â ³ òðîìáîöèò³â çíà÷íî ïðîäîâæåíî ïî-

ð³âíÿíî ç òàêèì ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ê³ñòêîâîãî

ìîçêó àáî ãåìîïîåòè÷íèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ïå-

ðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ [11].

Çà îïóáë³êîâàíèìè äàíèìè, òðàíñïëàíòàö³ÿ

ïóïîâèííî¿ êðîâ³ àñîö³þâàëàñü ç ìåíøèì ñòó-

ïåíåì ÐÒÏÕ ïîð³âíÿíî ç òðàíñïëàíòàö³ºþ ãåìî-

ïîåòè÷íèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó

ó ãðóï³ ÿê ñóì³ñíèõ ðîäè÷³â, òàê ³ íåðîäèííèõ

äîíîð³â [12]. Õî÷à ÷àñòîòà ãîñòðî¿ òà õðîí³÷íî¿

ÐÒÏÕ çà âèêîðèñòàííÿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³ íèæ÷à,

í³æ âèÿâëåíà ó ðàí³øå îïóáë³êîâàíèõ äîñë³äæåí-

íÿõ ç òðàíñïëàíòàö³¿ â³ä íåðîäèííèõ äîðîñëèõ

äîíîð³â, âîíà çàëèøàºòüñÿ äîñèòü ñåðéîçíîþ

ïðîáëåìîþ ïîðÿä ³ç íåïðèæèâëåííÿì ³ ðåöèäè-

âàìè îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ [13]

Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ îñíîâíèõ ³ìóíîëîã³÷-

íèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí äîñë³ä-

æóâàëè ³ìóíîëîã³÷í³ àñïåêòè òðàíñïëàíòàö³¿ ãå-

ìîïîåòè÷íèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³. Ó ðàç³

ïåðåñàäêè ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³

â³ä äîíîð³â ³ç íåïîâíîþ HLA-ñóì³ñí³ñòþ ðåçóëü-

òàòè òðàíñïëàíòàö³¿ âèÿâèëèñü çàäîâ³ëüíèìè

[14], ùî, íà äóìêó àâòîð³â, âêàçóº íà ìåíøó ³ìó-

íîðåàêòèâí³ñòü ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ïîð³âíÿíî ç ê³ñ-

òêîâèì ìîçêîì.

ßê çàçíà÷åíî âèùå, äåòàëüíå âèâ÷åííÿ êë³-

òèííîãî ñêëàäó ïóïîâèííî¿ êðîâ³ âèÿâèëî îñîá-

ëèâîñò³ ÿê ôåíîòèïíîãî ñïåêòðà åôåêòîðíèõ

êë³òèí ³ìóííî¿ ñèñòåìè, òàê ³ ¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿

àêòèâíîñò³, ùî äîçâîëèëî ðîçãëÿäàòè ïóïîâèí-

íó êðîâ ÿê äæåðåëî ãåìîïîåòè÷íèõ ñòîâáóðî-

âèõ êë³òèí ³ç â³äíîñíî íèçüêèì ðèçèêîì ðîçâèò-

êó ðåàêö³¿ "òðàíñïëàíòàò ïðîòè õàçÿ¿íà" [5].

Ñåðåä îçíàê ôóíêö³îíàëüíî¿ íåçð³ëîñò³ ³ìó-

íîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ñë³ä â³ä-

çíà÷èòè äèñáàëàíñ öèòîê³í³â ³ çíèæåííÿ ÷óòëè-

âîñò³ äî öèòîê³íîâî¿ ðåãóëÿö³¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³.

Ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ öèòîòîêñè÷íèõ ë³ìôîöè-

ò³â ââàæàºòüñÿ ÷èííèêîì, ÿêèé ñïðèÿº ôîðìó-

âàííþ ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ äî ãåìîïîå-

òè÷íî¿ òêàíèíè [15]. Ó ïîïóëÿö³¿ ë³ìôîöèò³â

ïóïîâèííî¿ êðîâ³, íà â³äì³íó â³ä ïåðèôåðè÷íî¿

êðîâ³ òà ê³ñòêîâîãî ìîçêó äîðîñëèõ äîíîð³â, ïå-

ðåâàæàþòü íåàêòèâí³, íåçð³ë³ ë³ìôîöèòè ³ êë³òè-

íè-ñóïðåñîðè [16]. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåíó

ãîòîâí³ñòü Ò-ë³ìôîöèò³â ïóïîâèííî¿ êðîâ³ äî

³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³. Âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ ìîíî-

öèòàðíî¿ ïîïóëÿö³¿ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³ º

íèçüêèé âì³ñò ôóíêö³îíàëüíî ïîâíîö³ííèõ ³ àê-

òèâíèõ àíòèãåíïðåçåíòóþ÷èõ êë³òèí [17].

Ç îäíîãî áîêó, íåâèñîêèé ñòóï³íü çð³ëîñò³

åôåêòîðíèõ êë³òèí ³ìóííî¿ ñèñòåìè ó ïóïîâèí-

í³é êðîâ³ ðîçøèðþº ïîêàçàííÿ äî ¿õ çàñòîñó-

âàííÿ â êë³í³ö³, êð³ì òîãî, öå îáóìîâëþº ìåíøó

³íòåíñèâí³ñòü ³ìóííîãî êîíôë³êòó ì³æ êë³òèíàìè
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ÎÃËßÄÈ

äîíîðà òà ðåöèï³ºíòà. Àëå ç ³íøîãî áîêó, â³äî-

ìî ïðî ³ñíóâàííÿ êîðåëÿö³¿ ì³æ ñòóïåíåì ðîçâèò-

êó ðåàêö³¿ "òðàíñïëàíòàò ïðîòè õàçÿ¿íà" ³ ïðî-

òèïóõëèííîþ ä³ºþ, òîáòî ðîçâèòêîì åôåêòó

"òðàíñïëàíòàò ïðîòè ëåéêîçó" [18].

Ó çâ'ÿçêó ç öèì áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåí-

íÿ ïðîòèïóõëèííî¿ öèòîòîêñè÷íîñò³ êë³òèí ïóïî-

âèííî¿ êðîâ³. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî

ïîïðè ä³éñíî ñëàáøó â³äïîâ³äü ³ìóíîêîìïåòåí-

òíèõ êë³òèí ïóïîâèííî¿ êðîâ³ íà àíòèãåííó ñòè-

ìóëÿö³þ àêòèâîâàí³ ë³ìôîöèòè íàñàìïåðåä º

ïðèðîäíèìè ê³ëåðàìè ³ ê³ëåðîïîä³áíèìè êë³òè-

íàìè, ÿê³ áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü ó ìåõàí³çìàõ

ðåàë³çàö³¿ ïðîòèïóõëèííî¿ öèòîòîêñè÷íîñò³. Êð³ì

òîãî, ó ïóïîâèíí³é êðîâ³ çíàéäåíî ñóáïîïóëÿö³¿

ë³ìôîöèò³â ³ç ôåíîòèïîì CD16+CD56+ ³

CD16+TCRα/β+. ª ïðèïóùåííÿ, ùî ñàìå ö³ êë³-

òèíè â àêòèâîâàí³é ôîðì³ ðåàë³çóþòü ðåàêö³þ

"òðàíñïëàíòàò ïðîòè õàçÿ¿íà" [16].

Ãîëîâíèì áàð'ºðîì íà øëÿõó ðóòèííîãî âè-

êîðèñòàííÿ òðàíñïëàíòàò³â º ñóòòºâ³ â³äì³íè ã³ñ-

òîñóì³ñíîñò³ ì³æ ³íäèâ³äàìè. Ñàìå ö³ ïîêàçíèêè

íàëåæàòü äî íàéãîëîâí³øèõ, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü

ðåçóëüòàò çàñòîñóâàííÿ äîíîðñüêèõ êë³òèí. Õà-

ðàêòåðèñòèêè ã³ñòîñóì³ñíîñò³ âèçíà÷àþòü, ÷è

áóäå ³ìóííà ñèñòåìà îäíîãî ³íäèâ³äà ðîçï³çíà-

âàòè òêàíèíè ³íøîãî ÿê ÷óæ³ òà, îòæå, íàìàãà-

òèñü â³äòîðãíóòè ¿õ, ïðîÿâëÿþ÷è ðåàêö³þ

"õàçÿ¿í ïðîòè òðàíñïëàíòàòà", ÷è íàâïàêè,

òðàíñïëàíòîâàí³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè áóäóòü ðîç-

âèâàòè ðåàêö³þ "òðàíñïëàíòàò ïðîòè õàçÿ¿íà".

Ó êë³í³êàõ ³ ëàáîðàòîð³ÿõ øèðîêî îáãîâîðþ-

ºòüñÿ ïèòàííÿ ïåðåâàã ³ íåäîë³ê³â ó äîáîð³ àíà-

òîì³÷íîãî äæåðåëà êë³òèí-ïîïåðåäíèê³â, àëå, ïî

ñóò³, âèð³øàëüíèì ÷èííèêîì ðåçóëüòàò³â òðàíñ-

ïëàíòàö³¿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí º âèçíà÷åííÿ ³ìóí-

íîãî ïîõîäæåííÿ äîíîðñüêèõ êë³òèí. Öåé ïîêàç-

íèê òðåáà ââàæàòè çà îñíîâíèé ³ìóíîëîã³÷íèé

êðèòåð³é ÿêîñò³ òðàíñïëàíòàòà ñòîâáóðîâèõ êë³-

òèí. ßê â³äîìî, çà ³ìóíîëîã³÷íèì ïîõîäæåííÿì

ðîçð³çíÿþòü òàê³ òèïè äîíîðñüêèõ êë³òèí: àâòî-

ëîã³÷í³, ñèíãåíí³, àëîãåíí³ [13].

Â àâòîëîã³÷í³é òðàíñïëàíòàö³¿ âèêîðèñòî-

âóþòü âëàñí³ êë³òèíè, òîáòî õàçÿ¿í ³ äîíîð – îäèí

îðãàí³çì. Ó ö³é ñèòóàö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèçü-

êèé ð³âåíü â³äòîðãíåííÿ òðàíñïëàíòàòà, â³äñóò-

íÿ ðåàêö³ÿ "òðàíñïëàíòàò ïðîòè õàçÿ¿íà", ñïî-

ñòåð³ãàºòüñÿ øâèäêå â³äíîâëåííÿ ³ìóííî¿ ñèñ-

òåìè, íå ðîçâèâàºòüñÿ ï³ñëÿòðàíñïëàíòàö³éíà

³ìóíîñóïðåñ³ÿ. Ïîðÿä ³ç öèì, º ö³ëà íèçêà íåäî-

ë³ê³â, ÿê³ íå äîçâîëÿþòü çàñòîñîâóâàòè âëàñí³ äî-

íîðñüê³ êë³òèíè. Îäèí ³ç íèõ – ðèçèê ïåðåíåñåí-

íÿ çàõâîðþâàííÿ, ³íøèé – íåìîæëèâ³ñòü çàñòîñó-

âàííÿ àâòîëîã³÷íî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ äëÿ ë³êóâàííÿ

ãåíåòè÷íèõ õâîðîá àáî ñòàí³â, çà ÿêèõ á³ëüø³ñòü

ñòîâáóðîâèõ êë³òèí º ïàòîëîã³÷íèìè âíàñë³äîê

íàáóòèõ çàõâîðþâàíü (äåÿê³ âèäè ëåéêîç³â, ì³º-

ëîäèñïëàç³¿, àïëàñòè÷íà àíåì³ÿ òîùî).

 Ñèíãåííà òðàíñïëàíòàö³ÿ ìîæëèâà òîä³, êîëè

ó ðåöèï³ºíòà º îäíîÿéöåâèé áëèçíþê, ñïðîìîæ-

íèé ñòàòè äîíîðîì ñòîâáóðîâèõ êë³òèí-ïîïåðåä-

íèê³â. Öå çàáåçïå÷óº â³äñóòí³ñòü ³ìóííîãî áàð'ºðó

äëÿ òðàíñïëàíòàö³¿, îñê³ëüêè õàçÿ¿í ³ äîíîð ãå-

íåòè÷íî ³äåíòè÷í³. Êîëè òàêèé âèá³ð ³ñíóº, çà-

ñòîñóâàííÿ ñèíãåííîãî êë³òèííîãî òðàíñïëàíòàòà

ìàº á³ëüø³ ïåðåâàãè ïîð³âíÿíî ç àâòîëîã³÷íèì,

îñê³ëüêè âèêëþ÷àº ìîæëèâ³ñòü çàðàæåííÿ

ñòîâáóðîâèõ êë³òèí. Âîäíî÷àñ äàíó ìåòîäèêó íå

ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çà íàÿâíîñò³ ãåíåòè÷-

íèõ çàõâîðþâàíü, ¿¿ ïîêàçàíî ëèøå äëÿ ë³êóâàí-

íÿ íàáóòèõ çàõâîðþâàíü [13].

Àëîãåííà òðàíñïëàíòàö³ÿ, êîëè çàä³ÿí³ ìåõà-

í³çìè ðîçï³çíàâàííÿ ÿê ³ç áîêó ðåöèï³ºíòà, òàê ³

ç áîêó äîíîðà, ìîæå ïðèçâåñòè äî òÿæêî¿ ïàòî-

ëîã³¿. Ãîëîâíèé ÷èííèê ã³ñòîñóì³ñíîñò³ ó ëþäåé

âèçíà÷àºòüñÿ íàáîðîì ãåí³â ðåöèï³ºíòà òà äî-

íîðà ó ñêëàä³ ãîëîâíîãî êîìïëåêñó ã³ñòîñóì³ñ-

íîñò³ (ÌÍÑ). Ìîëåêóëè ÌÍÑ êîäîâàí³ íà 6-é

õðîìîñîì³ ëþäèíè òà íàëåæàòü äî äâîõ ãîëîâ-

íèõ êëàñ³â. Ó I êëàñ³ ÌÍÑ ãîëîâíèìè ñêëàäîâè-

ìè ìîëåêóëè º HLA-À, -Â, -Ñ ó II êëàñ³ ÌÍÑ –

HLA-DR, -DPI, -DQ [19].

 Ìîëåêóëè I ³ II êëàñ³â ÌÍÑ º ïîâåðõíåâèìè

á³ëêàìè êë³òèíè. Âîíè âèêîíóþòü ³ìóííó ôóíê-

ö³þ ðîçï³çíàâàííÿ ÷óæèõ àíòèãåí³â, ÿê³ ç'ºä-

íóþòüñÿ ç ìîëåêóëîþ ÌÍÑ, ðîçï³çíàþòüñÿ

Ò-ë³ìôîöèòàìè, ùî âêëþ÷àº äèôåðåíö³éîâàíó

³ìóííó â³äïîâ³äü íà äàíèé àíòèãåí. Ò-êë³òèíè

ÑD4+ ðîçï³çíàþòü àíòèãåí, çâ'ÿçàíèé ³ç ìîëåêó-

ëàìè II êëàñó ÌÍÑ, òîä³ ÿê Ò-êë³òèíè ÑD8+ – àí-

òèãåí, çâ'ÿçàíèé ç ìîëåêóëàìè I êëàñó, òîáòî

ìîëåêóëè II êëàñó ÌÍÑ ³í³ö³þþòü àêòèâàö³þ ³ìóí-

íî¿ â³äïîâ³ä³, à ìîëåêóëè I êëàñó – ¿¿ ñóïðåñ³þ.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ çàëåæèòü

â³ä êë³òèííèõ ³ öèòîê³íîâèõ ñèãíàë³â, à òàêîæ â³ä

âçàºìîä³¿ äåê³ëüêîõ òèï³â ³ìóííèõ êë³òèí [13].

 HLA-òèïóâàííÿ âèçíà÷àº ³äåíòè÷í³ñòü çà ãî-

ëîâíèìè àíòèãåíàìè ã³ñòîñóì³ñíîñò³ ðåöèï³ºíòà

òà äîíîðà. Ïðîòå ³ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü äðóãî-

ðÿäíèõ ëîêóñ³â ã³ñòîñóì³ñíîñò³, ÿê³ âïëèâàþòü íà

ðåçóëüòàò òðàíñïëàíòàö³¿, àëå ÿê³ ñêëàäíî êîí-

òðîëþâàòè íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³. Òîìó íàâ³òü

ÿêùî äîíîðîì ³ ðåöèï³ºíòîì º ñèáñè, ö³ëêîì

HLA-ñóì³ñí³ çà óñ³ìà âèçíà÷åíèìè ëîêóñàìè
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ÌÍÑ, ÷àñòîòà ãîñòðîãî òà õðîí³÷íîãî â³äòîðãíåí-

íÿ çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ 30-60%.

Îòæå, HLA-ñèñòåìà º ïîë³ìîðôíîþ, ³ñíóº

âåëèêà ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ àëåëåé äëÿ êîæíî¿ ìîëå-

êóëè HLA, àëå äëÿ ïðîâåäåííÿ àëîãåííî¿ òðàíñ-

ïëàíòàö³¿ êë³òèí-ïîïåðåäíèê³â ÷àñòî âèçíà÷àþòü

ëèøå òè ïîêàçíèêè HLA-òèï³â, ÿê³ ìàþòü íàéá³ëü-

øå çíà÷åííÿ äëÿ êë³í³÷íîãî ðåçóëüòàòó òðàíñ-

ïëàíòàö³¿. Íàé÷àñò³øå âèçíà÷àþòü òðè HLA-ìî-

ëåêóëè, à ñàìå HLA-À, HLA-Â ³ HLA-DR.

Îñê³ëüêè îðãàí³çì ìàº ïî äâ³ êîï³¿ êîæíî¿ ç

öèõ ìîëåêóë, HLA-òèïóâàííÿ ïåðåäáà÷àº õàðàê-

òåðèñòèêó êîæíîãî ³íäèâ³äà çà ø³ñòüìà HLA-àí-

òèãåíàìè (ïî äâ³ ìîëåêóëè HLA-À, HLA-Â ³ HLA-

DR). Ïàðà äîíîð-ðåöèï³ºíò ââàæàºòüñÿ ö³ëêîì

ñóì³ñíîþ, ÿêùî ö³ 6 ìîëåêóë âèÿâëÿþòüñÿ ³äåí-

òè÷íèìè [13].
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ÐÅÇÞÌÅ

Êðèòåðèè ïîëíîöåííîñòè è áåçîïàñíîñòè

òðàíñïëàíòàòà ñòâîëîâûõ êëåòîê ïóïîâèííîé

êðîâè

Ð.Â. Ñàëþòèí, Ã.Ñ. Ëîáûíöåâà, Ã.À.Çóáêîâà,

È.È. Äðîçäîâè÷, Ñ.Ñ. Ïàëÿíèöÿ, Ò.È. Äàâûäîâà

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ

êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ñòâîëîâûõ êëåòîê ïóïîâèííîé

êðîâè ÷åëîâåêà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ïîëíîöåííîñòè

è áåçîïàñíîñòè ïðè òðàíñïëàíòàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî

ïóïîâèííàÿ êðîâü êàê èñòî÷íèê ñòâîëîâûõ êëåòîê

èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîñòíûì

ìîçãîì è ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâüþ, õîòÿ è ñîäåðæèò

ìåíüøå ñòâîëîâûõ êëåòîê. Ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ êà-

÷åñòâà è ïîëíîöåííîñòè ñòâîëîâûõ êëåòîê ïîçâîëèò

ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èõ òðàíñïëàíòàöèè êàê

ìåòîäà ëå÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñïëàíòàöèÿ, êîñòíûé

ìîçã, ñòâîëîâûå êëåòêè, ïóïîâèííàÿ êðîâü, êðèòå-

ðèè êà÷åñòâà.

SUMMARY

Criteria for the adequacy and safety of the

transplant cord blood stem cells

R. Salyutin, G. Lobyntseva, G. Zubkova,

I. Drozdovich, S. Palyanitsa, T. Davydova

The results of the definition of criteria of quality of

stem cells from umbilical blood to ensure their adequa-

cy and safety in transplantation.It is shown that umbili-

cal cord blood as a source of stem cells has several

advantages compared with bone marrow and periphe-

ral blood, though it contains fewer stem cells.Develo-

ping criteria for quality and adequacy of stem cells will

improve the efficiency of their transplants as a treat-

ment modality.

Key words: transplant, marrow, stem cells, cord

blood, criteria of quality.
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